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Patent Claim 1: 

Circuit for automatic power-up of high-frequency current in high-frequency coagulators, 
characterized by 

two supply lines (1, 2) of which the supply line (1) is connected to the potentiometer (Pi) whose 
other connection receives a potential of 9V, of which the supply line (2) is connected to the base 
of the transistor (Tj) via the resistance (R 2 ). The resistance (R 3 ) is connected from the supply line 
(2) to the null line of the voltage source. The base of the transistor (Ti) is grounded via the 
capacitor (Ci). The collector of the transistor (Ti) is connected to +9V via the resistance (Ri). 
The emitter of the transistor (Ti) is grounded. The collector of the transistor (TI) is connected to 
the base of the transistor (T2) via the potentiometer (P2) and the resistance (R,). The collector 
connection of this transistor is connected via the relay (Rel) and the diode (Di) (which are 
connected in parallel) back to the collector of the transistor (T,). The emitter of the transistor (T 2 ) 
is connected to +9V. The connection point of the potentiometer (P 2 ) and of the resistance (R4) is 
grounded via the capacitor (C 2 ). 
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Unionsprioritat; 
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@ Bezeichnung: Schaltung zur automatischen Einschaltung des Hochfrequenzstromes 

von Hochfrequenz-Koagulattonsgeraten 
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gleich Anmeider 



Prufungsantrag gem. § 28b PatG ist gestellt 
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j m \ ^ ^tentansprtlche 

Schcltunr zur autonaticchen Vinachnltun^ des Ilochfrequenz- 
stroim*s von Hochfrequen:^-Koafful?tionsf;eraten t 

gekennzeichnet durchr 

Zwei ''mleitungen (1,2), von denen die Zuleitunr (0 mit dem 
Potentiometer (F 1 ) verbunden ist, das mit seinera anderen 
AnschluB an dem Potential von 9 V liegt, und von d*nen die 
Zuleitung (2) Uber den Viderstand^) an die 2'aBis dee Tran- 
sistors (T^ ) fiihrt. Von der Zuleitung (2) gent dor Viderstand 
(Hj) zur Nulleitung der Spawning* que lie. Die Basis dee TrsJi- 
si9tors(T 1 ) ist Uber den ^ondenBatorCc^) seerdet. T>er >ollck- 
tor des Transistors (T^) liegt Uber den Widerstand (R 1 ) an 
+ 9 V. Der fitter des Transistors f^) irst eeerdet. J)er Kol- 
lektor des Transistors (T^ ist Uber das Potentiometer (P ? ) 
und den Viderstand (R^) mit der Basis des Transistors (T 2 ) 
verbunden. Der Kollektoranschlufl dieses Transistors flihrt Uber 
das Rtlais (Rel) und die Diode (Dj), die beide perallelreschal- 
tet sind, asua Kollektor des Transistors (T^) surttck, Ber Emitter 
des Transistors liegt auf + 9 * ♦ Der Verbindungspunkt dee 

Potentiometers (P 0 ) und des Viderstandes (R 4 ) ist iiber den Kon- 
densator (C^) geerdet. 

IT.) Vervendung dor Schaltunp nach Anspruch I zun "chalten von 
Zlochfrequenzatrbmen in HF-Koagulations/reraten. 



ORIGINAL INSPECTED 
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Schaltung zur autoaatiachen Kinachaltunjr dea Hochfrequematr— at; 

von Hochfrequenz-Koa£ulationgffera^en ff 

Die ttrfindung betrifft oine Sohaltung des Hochfrequenzatronea 
von IIochfrenuenz-Koagulationageraten, die in der Chirurgie sum 
Verachlieflen von 31utgeftt/3en Verwendun^ finden («.P # Bipolatoren) 
Bei den der25eit auf dam Maxkt befindlichan GerBten wird dabei dar 
Koacnlntionsatrom ateta durch mechaniache Schalter eingeeohaltet. 
!?a h^ndelt aich dabei entweder um PuBachalter oder ura Schalter 
an Pinzettenexiff „ 

Pi*ae Art Schalter beaitzen EroBe Naohtelle. Da der ^fiaohalter 
am Boden gelaeert iat, mufl er wie geaetzlich vorge9chrieben f ex- 
plosionsfreachiltzt auageftthrt aein. Per Aufvand dartir iat erheblich, 
daa CrerSt verteuert sich, und die Bedienung fiihrt, wie die Praxia 
^ezeigt hat, beaondcra bei der PuBachalter- Au a ftihirungr zur ^rmtidung 
dea Betatigera. Der Hacht^il dea Schaltera am Pinzettengrif f liegt 
darin, daP die H^-Rinachaltung nnr. b«»i einem heatinaten Abatand 
der ^inzettenachenkel mbyiich iat # Ceflfle verachiedener StHrke 
konnen deahalb nicht optimal koaruliert warden. Fin weiterer Each- 
toil iat da8 erhohte Oewicht der Pinzette, was die Handhabung be- 
aondera in der Mikrochirurgi* ereohwert. Feraer beateht die Gefahr 
der Kontaktoxidation. 

Der vorliegenden Frfindung lie^t deahalb die Aufgabe zu^runde, eine 
8chalt\ui£raanordnunc zu achaffen, die automat lech nach einer einstell- 
baren Verz<5gerung den Hochfreouenzitroa bei Gewebekontakt der Pia- 
zettenepitzen am gewfinachten Punkt einaohaltet. Die integrierte 
VerzSgerungaaohaltung verhindert eln ninachalten bei unbeabalohtlgtea 
kurzera Gewebekontakt der Pinzettenepitsen oder bei kurzen Maaipulatioaen 
im Gewebe. 

Die Aufgabe wird durch die in Anapruoh I angegebene Brfindung geldat. 
Die erfindungagemSfle Sohaltung beaitst den /orteil, dafl ale einfach 
und danit billi^ heratellbar iat und eine optiaale Handhabung der 
Koagulationapin;ette gevtthrleiatet. 
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Punktionabeaohreibung 

Beriihren dia Pinzettenapitzen da» zu verachlie3ende BlutgefaB, 
•o flieBt ttbar daa Potentiometer (P 1 ) t durch das Gewebe und 
liber den Videratand (R g ) ein Basissteu*Tstrom f der den Darling- 
tontransiator (Tj) durchschaltet. Der maximale Gevebestron be- 
tragt dabei ca. 30 uA. 

Der negative Spaiuiunga sprung am Kollektor dea Transistors (T^ 
vird erst nach einer entaprechenden Uraladung dea Kondensators (Cg) 
ttber das Potentiometer (Pg) und den Viderstand (3^) an der Basis 
dea Transistors (T 2 ) virksanu Dieser Transistor oohaltet nan eben- 
falls naoh einer mittols dea Potentiometers (l 2 ) einstellbaren 
Verzogcrung durcb f und es flieSt no lanjre Strom durch das I(elai3 (Rel) 
vie der ^Transistor (T^) infolge Gevebekontakt der rjnzettenspitzen 
durchgeachaltet lot. Vird die Pinzette c.us dent 'icvebe entfernt, so 
aperrt augenblicklich der Transistor (T^) und das Helaio (ficl) fallt 
ab # obvohl der Transistor (? 2 ) noch bis zur erneuten Umladunc dea 
Kondensatora (C 2 ) durchgeachaltet 1st. ^as itelais (Rel) schaltet 
iiber seine zugehtirigen Kontakte den UF-Koagulator nur dann cin f 
vtnn beide Transistoren durchgeeohaltet sind, d,h. wenn die iin- 
zettenspitzen Oewebekontakt haben und eine-einstellbare VerzSgerunga- 
zeit abgelaufen iat.(UND-Funktion ) 

Die Viderstande (RgU.Bj) sovie der I'.ondensator (Cj) begrenzen den 
Hr-3troa bei eingeachaltetem Koagulator, der als Basisstrom den Tran- 
•istora zuaa/tzlich wirkeam vird und vcrhindem eincn "H-lteeffekt" 

der Sohaltung bei unterbrochenem Gevebekontakt der Pinzettenapitzen. 
Die Diode (D^) schUtxt den Transictor (T 2 ) vor induktiven Aunachalt- 
epanmxngaapitzen. 

In einer beYorzugten Ausbildungsforra let die Sohaltung wie folgt 
dimenaloniert t 
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